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 چکیده 
سیل، بلایاى طبیعى سان همچون  ست ان شى از طبیعت محیط زی شکیل مىکه بخ شدت گاه دهد،ها را ت و  با چنان 

سارات فراوانى را به همراه دارد. نشوحادث مى غافلگیری شور ایران نیز علی رغم ورود به یک دوره د که تلفات و خ ک

سالی  شک سکم آبی و خ سیلاب های مخرب در امان نبوده و از طرفی رخداد  شدت و یهمواره از هجوم  لاب های با 

ستان، یکی از رودخانه های مهم  ستان گل ست. رودخانه قره چای رامیان در ا شتر رخ داده ا سارات بزرگتر، بی حجم خ

ضه  سیل های زیادی را تجربهآحو شد. این رودخانه در طول زمان  سیل تاریخ  بریز گرگان رود می با ست که  کرده ا

سیله مدل عددی دوبعدی،  03/08/93 ست. در این تحقیق در گام اول بو سیل های بزرگ این رودخانه بوده ا یکی از 

شاورزی همخوانی  ضی ک سارات وارده به ارا ست. نتایج مدل با اتفاقات رخ داده و خ شده ا سازی  شبیه  این واقعه 

ست. در ادامه اطلاعات شته ا سبی دا سی رودخانه ی منا ساماندهی و مهند از مدل عددی برای نگاه بهتر به طرح های 

شت  سب دوره بازگ ستر رودخانه ها و انتخاب منا ست. از این نتایج می توان به امکان تدقیق حریم و ب ست آمده ا بد

یکی از موارد  سیلاب طرح های موضعی اشاره کرد. از طرفی تغییر نوع نگاه در برخورد با رودخانه های کوهستانی نیز

 مهمی است که بدان پرداخته شده است. 

 

 رودخانه قره چای رامیان، سیلاب، شبیه سازی عددی، طرح های مهندسی رودخانه  های کلیدی:واژه
 

 مقدمه 

ستند. تمدنها، خون جاری در رگرودخانه شکل گرفته و بوجود های بزرگ و کهن همواره در کنار رودخانه های تمدن ه مانند تمدن  .اندآمدهها 
شهرها، روستاها و مراکز جمعیتی نیز در طول تاریخ در . دجله و فرات های بین النهرین در کنار رودخانه تمدن مصر باستان در کنار رودخانه نیل و

ها در واقع با ه است و چون رودخانهها شداند. اما از اواسط قرن بیستم به بعد این تمدنها سبب فشار بر روی رودخانهها ایجاد شدهحاشیه رودخانه
 . ]1[ خواهند تعادل خود را در طبیعت حفظ کنند واکنش طبیعی آنها به صورت سیل های مخرب نشان داده شده استقدرت خود می

 ،ایدار رودخانه باشدتجربیات بدست آمده در این زمینه حاکی از آن است که زمانی که فعالیت و تجاوزات انسان، مخالف طبیعت و تمایلات رژیم پ
و بدین ترتیب استتتت که فهم روابط مابین پارامترهای مت یر و مودر در فرایند ت ییر شتتتکل، اندازه و قواره رودخانه اهمیت  رودخانه غلبه می یابد



افزایش توان پیش بینی  گیرد کمک شایانی بهکند. شناخت پارامترهای فوق و میدان تادیر آنها که تحت قوانین فیزیک صورت میزیادی پیدا می
شکل احتمالی آینده رودخانه ساختار آن ایجاد گردد، ها میفرآیند تعدیلات و م سبی در  شود و ت ییرات نامنا کند، چرا که اگر روح رودخانه درک ن

 .]1[ رودخانه در نهایت می تواند رفتار مخربی از خود نشان دهد

ست از تمامی  سی رودخانه عبارت ا ساختمان، بهرهعلم مهند صود از آنها، فرآیندهای طرح ریزی، طراحی،  داری و نگهداری انواع کارهایی که مق
شناخت و آگاهی کافی از مشخصات و دامنه شود. لذا  ستفاده از رودخانه حاصل  شرایط بهتری برای ا ست تا  سیستم رودخانه ا  ایجاد ت ییراتی در 

طراحی و اجرا در رودخانه به نحوی که مانع عملکرد طبیعی آن نشود و رودخانه را مجبور به عکس  ت ییرات هر رودخانه به منظور انجام مطالعات،
دهه اخیر بیش از نیمی از کل خسارات ناشی  5در  لابنشان می دهد که خسارات سی بررسی آمارالعمل غیر طبیعی ننماید، بسیار ضروری است. 

تی در تای طبیع تدهدنیا را به خود اختصاص د از بلای تداد پدی  اده است. شرایط اقلیمی و ج رافیایی ایران نیز به گونه ایست که هر ساله شاهد رخ
تده ارخداد سیلاب در ایربوده است. خسارات فراوان  سیلاب همراه با ته متادر استن مختص به منطقه خاصی نبوده و تمام کشور از این پدی . البت

طول  تنتتتد و بمثال درمناطق شمالی کشور که دارای رودخانه های بتتتا شتتتی باشد. به طور متفاوت می سیلاب بسته به هر منطقه مشخصتتتات
جنوبی ایران، رخداد  خستارات زیاد منجر به تلفات بايی هموطنان می شتود. درحالیکه در منتتتتتاطق ستیلابهای ستالیانه علاوه بر کوتاه استت،

سنگین در شی از بارش های  ست و ذوب برف با ویژگی تلفتتتتاتمناطق باي سیلابهای تدریجی و نا ضی  د سیار باي به ارا سارات ب کم ولی خ
نکته حائز اهمیت آن است که در دوره های کم آبی و خشکسالی نیز رخداد این پدیده متوقف نشتتتتده و  .کشاورزی، مسکونی و صنعتی می باشد

 یک حاددهبنابراین می توان اذعان داشت که دیگتتتر نبایتتتد ستتتیلاب را بتتته عنتتتوان  می دهد. بزرگتر و حجم خسارات بايتر رخ بتتتا شتتتدت
بهینه سیلاب، بروز خسارات ناشی از  آمتادگی يزم و تتدوین راههتای پیشتگیری و متدیریت غیرمترقبه در کشور دانست و بایتد ضتمن ایجتاد

شود را  ریزی و اجرا می ی که به منظور پیشگیری و کاهش خسارات سیل برنامهطرحها و راهکارهای. سیلاب را در کشور تا حد زیادی کاهش داد
 کسدسازی، احداث دای هایی نظیر ای عمدتا با اجرای پروژه های سازه در روش .ای و غیرسازه ای تقسیم کرد دو قسمت عمده سازه توان به می

 گردد. از طرفی در روشمی سیلاب از مردم و عدم بروز خسارات  ه دورکردنو خاکریزها، ساماندهی روخانه و انحراف مسیر رودخانه و ... منجر ب
های هشدار  آبخیز، پهنه بندی سیلابدشت و اعمال مقررات خاص کاربری این اراضی، ایجاد سیستم های های غیرسازه ای نظیر مدیریت حوزه

ضمن ، مردم از سیلاب اتی مدیریت بحران سیلاب، با دور کردنهای عملی و تهیه نظام نامهع رسانی رخداد سیلاب پیش از وقوع اطلا سیلاب و
گردد. لیکن به منظور رسیدن به نتایج مطلوب يزم است تلفیقی از این دو روش  می موجبات کاهش خسارات سیل ،اجازه گذر سیلاب از مناطق

 .]1[ گردد در مناطق مختلف اعمال
مدل در رودخانه قره چای رامیان، در گام اول هیدروگراف سیلاب رخ داده بوسیله  03/08/93در این تحقیق با تمرکز بر سیلاب رخ داده در تاریخ 

سوامیپارامتری سه احتمايتی توزیع  سیله مدل  کومارا سیلاب بو سپس این  ست.  شده ا سازی  ست.  HEC-RAS 2Dباز شده ا سازی  شبیه 
ز مدل عددی نتایج ارزشتمندی را از رفتار رودخانه در بازه مورد بررستی بدستت می دهد. بازنگری در طرح های ستاماندهی و اطلاعات حاصتل ا

سیت و پیچیدگی رفتار  سا ست طراحی و ح سازه های در د سیلاب طراحی  شت  سی، تدقیق انتخاب دوره بازگ سی رودخانه در بازه مورد برر مهند
 کوهستانی از نتایج این تحقیق بوده است. جریان و سیلاب در رودخانه های 

 

 رودخانه قره چای
های سرقلعه،  رودخانه قره چای رامیان از سرشاخه های مهم گرگانرود است که از کوههای قطار چشمه سرچشمه گرفته و انشعابات خط الراس

حاجی کوه، پلنگ ستتره و تپه آرام در طول مستتیر رودخانه، آنرا ت ذیه می نماید. این رودخانه پس از گذشتتتن از مجاورت روستتتاهای شتتش آب، 
و همچنین سیدکلاته، باقرآباد، قره قاچ، حاجی نظر، توران تورک، قوری چای، سرپل، سپاهی دادگر، ایمر محمد و باغه یلمه سالیان و شهر رامیان 

دریای اتصال مسیلهای مهم سیاهجوی، زرین رود و محمد آباد در نزدیکی روستای حبیب ایشان به گرگانرود پیوسته و پس از طی مسافتی وارد 
شود. ست نخورده و بکر باقی مانده  خزر می  صورت د ستانی عمدتا به  سمت کوه شتی جریان دارد. در ق ستانی و د این رودخانه در دو ناحیه کوه

ستفاده قرار گرفته  شاورزی مورد ا صورت زمین های ک ضی کنار رودخانه اغلب به  شتی بوجود آمده اند و ارا شتر در مناطق د ستاها بی ست و رو ا
نقشه حوضه آبریز رودخانه قره چای  1در شکل  است. البته در پاره ای مناطق باغات در ابتدای بازه مطالعاتی جنگل و مرتع نیز مشاهده می گردد.

 گرگان( نشان داده شده است. -خروجی روستای قره قاچ، تقاطع جاده بجنورد)



 حوضه آبریز رودخانه قره چای رامیان )نقطه خروجی، روستای قره قاچ( (1شکل ) 
 

 .]2[ نشان داده شده است 1حوضه آبریز قره چای رامیان منتهی به روستای قره قاچ در جدول  کمشخصات فیزیولوژی
 

 مشخصات فیزیولوژیک حوضه آبریز قره چای رامیان( 1جدول )

 )متر( حداقل رقوه ارتفاعی )کیلومتر( طول آبراهه اصلی )درصد( شیب متوسط )کیلومتر( محیط )کیلومتر مربع( مساحت

308.9 92.1 36.8 35.72 135 
 )ساعت( زمان تمرکز )کیلومتر( مستطیل معادل ضریب گراویلیوس ضریب فرم )متر( حداکثر رقوه ارتفاعی

2745 0.24 1.5 38.3×8.1 3 
 

 

 08/03/93سیلاب تاریخ 
سنجی  03/08/93در تاریخ  ستگاه باران  ست. در محل ای ضه آبریز قره چای اتفاق افتاده ا ست حو ستانی و بايد شی با تمرکز در مناطق کوه بار

سازمان متولی، دبی پیک  60رامیان، میزان بارش  سط  صورت گرفته تو سی های  سیلاب با توجه به برر ست. پس از آغاز  شده ا میلیمتر دبت 
ستگاه هیدرومتری  سیلاب  367رامیان حدود سیلاب در ای سیلاب معادل  ست. این  شده ا ساله حوضه آبریز بوده  120متر مکعب بر دانیه برآورد 

ساعت  شده در  سیلاب مشاهده  ست. پیک  سیلاب حدود  19ا سیلاب باعث تخریب  12عصر اتفاق افتاده و زمان تداوم  ست. این  ساعت بوده ا
 (. 2دی را به روستاها و زمین های کشاورزی مجاور رودخانه وارد نموده است )شکل کامل ایستگاه هیدرومتری رامیان و خسارات زیا

 

  
 ب( تخریب کامل ایستگاه هیدرومتری رامیان الف( تخریب زمین های کشاورزی )روستای سید کلاته(

 تصاویر آسیب های سیل در رودخانه قره چای رامیان (2شکل )



ستته دستتتتیابی به هیدروگراف ستتتیلاب رخ داده از مدل احتمايتی توزیع برای ، 03/08/93با توجه به اطلاعات محدود موجود از ستتتیل تاریخ  
 می باشد.   1 رابطهتابع چگالی احتمال این توزیع به صورت  استفاده شده است. کوماراسوامیپارامتری 
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شخص  سیلاب(ptبا مقادیر م سیلاب( و  pq ،)زمان رخداد پیک  )دبی پیک 
bt  سیل سیلاب( هیدروگراف  به  30/80/93تاریخ )زمان تداوم 

 .]3[ هیدروگراف سیل مذکور به عنوان شرط مرزی در مدل عددی مورد استفاده قرار گرفته استمدلسازی شده است.  3صورت نمودار شکل 
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 03/08/93سیل تاریخ هیدروگراف بازسازی شده  (3شکل ) 
  

 مدل عددی
توسط اداره مهندسان ارتش آمریکا توسعه یافته شده است. این مدل به عنوان یکی از نرم افزارهای پایه در مطالعات مهندسی  HEC-RASمدل 

سازی دوبعدی به این مدل افزو شبیه  سیار ویژه ای از جمله  شده قابلیت های ب سخه جدید ارائه  ست. در ن ده رودخانه در داخل کشور رواج یافته ا
س شبیه  ست.  ست. شده ا شتر و بهتر از فرایندهای رودخانه ای در اختیار قرار داده ا سیار زیادی را برای آگاهی بی ازی دوبعدی جریان امکانات ب

ست که معاديت حاکم بر جریان در هر کدام از  صفحه ای بوده ا صال میدان حل به المان های  ساس انف سی مدل های دوبعدی بر ا سا عملکرد ا
 .]4[در نهایت کل میدان شبیه سازی می گردد المان ها محاسبه شده و 

معاديت پیوستتتگی و فرم ویژه ای از معادله مومنتم )پخش موج( را برای حل میدان دو بعدی مورد استتتفاده قرار می  HEC-RASمدل دوبعدی 
ی جریان های غیرماندگار در رابطه دهد. البته يزم به ذکر استتت که فرم دینامیکی کامل هم در مدل گنجانده شتتده استتت. معادله پیوستتتگی برا

 نشان داده شده است.  4شماره 

(4) 
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q 0
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سطح آب،  Hزمان،  tدر این رابطه  شد.  qعمق جریان،  hتراز  ستای  vو  uمنبع ت ذیه یا تخلیه می با سرعت های جریان در را و  xنیز 
y  .می باشند 

 معادله پخش موج )فرم خاصی از معادله مومنتم( نیز می تواند بوسیله گرادیان فشار باروتروپیک و اصطکاک کف بیان شوند. 

(5) fg H C V−  = 

Vدر این رابطه  (u,v)= ،( , )
x y

 
 =

 
و  

fC  سبه می گردد سط معادله مانینگ محا شد که در این مدل تو صطکاک کف می با پارامتر ا

]4[. 

سال  سیلاب  سازی  شبیه  ستای  18، بازه ای به طول 93برای  ستای  شش آبکیلومتر، از رو ست. پس از تهیه مدل  قره قاچتا رو شده ا انتخاب 
ساز شده تقریبا یکنواخت و دارای ابعاد ه شد یرقومی رودخانه و فراخوانی در مدل عددی، محدوده میدان حل گسسته  ست. المان های انتخاب  ا

شند. 10 شامل  متری می با ست. 15000در مجموع کل دامنه حل  سا المان بوده ا شبیه  ستفاده در  شه ضرایب زبری مورد ا ساس نق زی نیز بر ا
می باشد و شرط مرزی  3 شکلشرط مرزی بايدست، هیدروگراف مدلسازی شده در نمودار  کاربری اراضی موجود از منطقه بدست آمده است.

سازی نیز  شبیه  ست. گام های زمانی  ست.  1پایین دست نیز عمق نرمال بوده ا شده ا شکل دانیه انتخاب  سیلاب  4در  سازی  شبیه  مد محدوده 
 نظر و شبکه بندی مدل عددی در مجاورت شهر رامیان نشان داده شده است. 

 

 
 محدوده شبیه سازی و شبکه بندی مدل عددی (4شکل )

 

 نتایج و بحث
عمق سیلاب، سرعت جریان و عدد فرود جریان در مجاورت بازه ای از روستای سید کلاته و شهر رامیان نشان داده شده است. با  ،5در شکل 

سرعت های جریان در کل بازه مورد  ،توجه به اینکه رودخانه قره چای رامیان در بازه مورد بررسی در رده رودخانه های کوهستانی بوده است
متر بر دانیه نیز رسیده است.  7سرعت جریان در مجاورت روستای سید کلاته به مقادیر تا  2-الف-5وده است. با توجه به شکل بررسی بسیار باي ب

متر بر دانیه بوده است. سرعت های فوق، علاوه بر ادرگذاری شدید بر بستر  5همچنین سرعت در مجاورت شهر رامیان نیز به طور میانگین حدود 
تن را نیز در خود به حرکت در آورند. موردی که در رودخانه قره چای در سیل  1می توانند سنگ هایی با ابعاد و اندازه هایی تا  و سواحل رودخانه،

، عدد 5ل سنگ هایی با این ابعاد قدرت تخریبی سیلاب را چندین برابر خواهد کرد. همچنین با توجه به شکل ممشهود بوده است. ح 93سال 
ش عمده ای از مسیر به صورت فوق بحرانی بوده است. يزم به ذکر است که در کل بازه مورد بررسی، سرعت های جریان فرود جریان در بخ
 رژیم جریان فوق بحرانی می باشد. بسیار باي بوده و 

 



  
 ( تصویر عمق سیلاب در مجاورت روستای سید کلاته1-ب ( تصویر عمق سیلاب در مجاورت شهر رامیان1-الف
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 ( عدد فرود جریان در محور مرکزی رودخانه )مجاورت روستای سید کلاته(3-ب فرود جریان در محور مرکزی رودخانه )مجاورت شهر رامیان(( عدد 3-الف

 عمق سیلاب، سرعت و عدد فرود جریان در مجاورت روستای سید کلاته و شهر رامیان (5شکل )
 

ساله  25رودخانه ها، بازه ی مورد بررسی تحت شرایط جریان پایدار، یک بعدی و برای پیک سیلاب عموما در مطالعات تعیین حدود حریم و بستر 
بستر تعیین شده با ابهامات و اشکايتی مواجه می باشد. عموما از اولین اشکايتی که پیش می ، مدل شده و بستر تعیین می گردد. در همین ابتدا

در مناطق با شیب پایین و سیلابدشت گسترده می باشد. پخش جریان از محدوده مقاطع عرضی مدل آید تعیین بستر برای رودخانه های موجود 
ید. به یک بعدی عملا بستر تعیین شده را در حالت ابهام قرار خواهد داد. از طرفی این مساله برای رودخانه های کوهستانی نیز می تواند بوجود آ

قرارگیری در منطقه کوهستانی و شیب باي در برخی موارد این مساله در مدل یک بعدی مشاهده  عنوان نمونه برای رودخانه قره چای علی رغم
لذا با توجه به پیشرفت اطلاعات مبتنی بر  شده است. اطلاعات مورد نیاز در مدل های دوبعدی تفاوت چندانی با مدل یک بعدی نخواهد داشت.

اده ها مانند کابری اراضی )برای تعیین ضرائب زبری دقیق تر محدوده( و روش های نقشه سیستم اطلاعات ج رافیایی دستیابی به بسیاری از د
به جز در فازهای اولیه و شناخت منسوخ به نظر می رسد. مگر اینکه ضریب اطمینان بسیار  پایدار استفاده از مدل های یک بعدی ،برداری هوایی



مساله بسیار مهمی که مطرح . حاصل گرددقاطع عرضی تهیه شده و سایر پارمترهای مودر بايیی از پایدار بودن محلی جریان، دقت و گستردگی م
می باشد این است که عموما رودخانه های موجود در کشور فصلی بوده و سیلاب ها با یک هیدروگراف مشخصی وارد مسیر رودخانه می شوند. 

ر حساس تر نیز باشد. با نگاهی به منحنی های دبی اشل تهیه شده برای بسیاری اگر رودخانه ها دارای شیب کمی باشند این مساله می تواند بسیا
از طریق شبیه سازی های یک بعدی پایدار حاصل شده اند، این منحنی به صورت تک شاخه و برای هر  عموما از ایستگاه های هیدرومتری، که

برای رودخانه های  بویژه ،شاهده می شود که منحنی دبی اشلاشل یک دبی مشخصی معرفی شده است. حال آنکه در بررسی های دقیق تر م
 9فصلی به صورت حلقوی بوده و دبی منحصر به فردی برای اشل وجود نخواهد داشت. به عنوان نمونه برای رودخانه اوهایو آمریکا، برای اشل 

 یز سیلاب و دبی دومی در زمان افت سیلاب می باشدمتر مکعب بر دانیه مشاهده شده است که دبی اولی در زمان خ 6000و  8000متر دو دبی 
از پردازش های حاصله از آن را نیز  یمطالب بیان شده تحت شرایط خاصی می تواند علاوه بر تحت تادیر گذاشتن بر پهنه سیلاب، بسیار . ]5[

ساله بوده است، مشخص شده است که  120لاب دل سیاکه تقریبا مع 93تحت تادیر قرار دهد. با بررسی نتایج حاصل از شبیه سازی سیلاب سال 
در مجاورت شهر رامیان حد بستر و حریم در ساحل راست رودخانه در برخی نواحی حد بستر و حریم یا بیشتر برآورد شده و یا کمتر. به عنوان نمونه 

 برآورد شده است. ساله نیز بیشتر  120حتی بستر از پهنه سیلاب  6. با توجه به شکل ]6[ بیشتر برآورد شده است
 

 
 در مجاورت شهر رامیان  پهنه سیلاب و حدود حریم و بستر (6شکل )

 
برای افزایش دقت و جامعیت داشتن انتخاب حریم، کمک شایانی به این بخش از  DSLRSدر داخل کشور مدل های ریاضی مناسبی چون 

 لذا همین مدل در صورتی که بستر به طرز مناسبی برآورد نگردد عمکرد مناسبی نخواهد داشت.  .]7[ مطالعات کرده است
یکی دیگر از اشکايتی که در طرح های ساماندهی و مهندسی رودخانه دیده شده است بحث مربوط به انتخاب دوره بازگشت سیلاب بوده است. 

ای عموما مشاهده شده است که بازه ای از رودخانه به طول چند کیلومتر مورد بررسی قرار گرفته شده است و بوسیله اقدامات مختلف سازه ای بر
ب طرح منحصر ساماندهی شده است. حال آنکه يزم است تمامی اجزا رودخانه در طرح های ساماندهی و هر اقدام سازه ای به صورت یک سیلا

 موضعی مورد بررسی قرار گیرد. این نگاه کلی ممکن است در دو حالت خودنمایی کند. یا طرحی با ضریب اطمینان پایینی طرح و اجرا شود و یا
از طرفی آیین نامه های تدوین شده برای طرح های مهندسی رودخانه نگاه بسیار کلی داشته است. ل هزینه های سنگین گردد. باعث تحمیاینکه 

 البته پر واضح است که دستیابی به یک الگوریتم کامل برای انتخاب دروه بازگشت سیلاب عملا امکان پذیر نخواهد بود. به نظر می رسد برای
یلاب طرح، بایستی در رودخانه های کوهستانی که معموي جریان در سیلاب های طراحی به صورت فوق بحرانی برقرار انتخاب دوره بازگشت س

مدلسازی های اولیه و مناسب در فاز های اولیه مطالعات می تواند با آگاهی از پارامترهای مودر در رودخانه حتی به خواهد بود، تفاوتی قائل شد. 



ره بازگشت سیلاب نیز کمک کند. به عنوان مثال آگاهی از رژیم رودخانه، توان آبراهه، سرعت و عمق جریان در یک تجدیدنظر در انتخاب دو
 انتخاب اولیه از دوره بازگشت، می تواند باعث قضاوت مهندسی بهتری گردد. 

 

 نتیجه گیری
سال ودر این تحقیق در گام اول هیدر سیلاب  سیله  93گراف  شده و بو سازی  ست. با نگاهی به مناطق تحت باز شده ا سازی  شبیه  مدل عددی 

تادیر از سیلاب مشخص شده است که نتایج حاصل از شبیه سازی و سیلاب رخ داده همپوشانی مناسبی داشته است. در گام بعد به بررسی دیدگاه 
شده است. با و انتخاب دوره بازگشت سیلاب ه ی ساماندهی مهندسی رودخاناطرح ه ،بستر و های مختلف در مباحث مربوط به تعیین حدودحریم

يزم است تا ت ییر دیدگاه در مباحث مهندسی رودخانه توجه به پیشرفت های چشمگیر مدل های عددی، سیستم های اطلاعات ج رافیایی و ... 
)با افزایش اندک هزینه های  ایجاد گردد. در نهایت توصتتتیه هایی برای بهبود طرح های مهندستتتی رودخانه و افزایش ضتتتریب اطمینان آنها

 محاسباتی و کارشناسی( ارائه شده است. 
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